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EHEDG

European Hygienic Engineering & Design Group

* Verband fir Hygenic Design
* Informationen in diesem Referat sind eine
Zusammenfassung aus einem 4-tagigen Grundkurs
der EHEDG
* Ansprechpartner fur Weiterbildung & Beratung
* FUhren auch Anlagentests durch
* Kontakte auf Wunsch verfiigbar
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Frage ins Plenum:

Was wissen Sie uber
Hygienic Design?
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Schlagworte

* Der goldene Wasserhahn!

* Viel zu teuer!

« Ubertrieben!

* Industriestandard, unnoétig furs Gewerbe!
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Was es wirklich ist

Teurer in der Anschaffung aber glinstiger im Betrieb
* Einfachere & glinstigere Reinigung
* Leichtere Wartung & Instandhaltung
* Hohere Lebensmittel-Sicherheit
* Weniger Verstecke flir Kontaminanten
* Vermeidung von Fremdkorpern
* Geringere Belastung fir die Umwelt
 Hohere Bestandigkeit durch geeignete Materialien
 Umgebung und Anlagen als Teil der Qualitat
wahrnehmen!
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Hygenic Design im Alltag

* Messer mit Plastikgriff
* Frage: Wo ist die kritische Stelle?
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Hygenic Design im Alltag

Antwort: Ubergang von Klinge (Metall) zu Griff
(Plastik), Nische fur Dreck, Bakterien

Klinge kann gut gereinigt werden

Plastikgriff ist eher poros

Materialien denen sich unterschiedlich aus bei
Temperaturanderung

e Spalt kann sich 6ffnen oder schliessen
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Fallbeispiel aus Kaserei

* Listerienfall in Reifungskeller
* Ursache: Schmiereroboter

* Problem:
* Heikle Elektronik in feuchter Umgebung

e Schwer zu reinigen (komplexe Maschine)
* Viele Nischen, Kabel, Motoren, Sensoren
* Viele Materialibergange
* Kein Hygenic Design
* Grundproblem:
* Je komplexer die Anlagen, desto mehr Risiken
sind zu beherrschen.
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Fallbeispiel aus Milchproduktion

* Histamin
e Entstand durch neue Technologie (Melkanlagen)
* Gefahr fur lang gereifte Rohmilchkase
* Ursache:
* Ungenlgende Reinigung
e Schlechte Konstruktion von Melkanlagen
* Auslaufe, Dichtungen, Stutzen
* Totraume, Durchhang in Milchleitungen
* Industrie hat keinen Druck, Milch wird pasteurisiert
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Fallbeispiel aus Milchproduktion

* Problem:

Materiallibergange (Dichtungen, Auslaufe)

Totraume sind schwer zu reinigen

In durchhangenden Rohren bleibt Flissigkeit stehen
Bildung von Biofilmen, kontinuierliche Kontamination

10
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Grundlagen des
Hygienic Designs
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Gestaltungsprinzip
Wichtig fur leichte Reinigung

 Vermeiden von rauen Oberflachen und Poren
* Vermeiden von Spalten

* Vermeiden von Totraumen in Leitungen

* Vermeiden von stehendem Wasser (Sumpf)

EU-Maschinenrichtlinie
* Anlagen mussen so konstruiert sein, dass sie keine
Gefahr fir die Lebensmittelsicherheit darstellen
* Anlagenqualitat analog zu Produktqualitat

12
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Kernthemen

* Hygienische Gestaltung des Betriebs
 Boden, Wande, Decken, Leitungen
* Hygienezonen, Luftung
* Hygienisches Versorgungssystem
* Wasser, Dampf, Luft
* Hygienische Apparate und Prozesse
* Werkstoffe, Schweissen, Wartung
* Reinigung & Desinfektion
* Personalhygiene

13
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Grundkonstruktion

* Geschlossene Systeme
* Industrie
* Rohrmelkanlagen
* Nur minimalen Kontakt zur Umgebung
* Kontaminationsrisiko durch Anlage selbst

* Offene Systeme
* Gewerbliche Kasereien
 Umgebung hat Einfluss auf Produkt

 Kontaminationsrisiko durch Anlage, Umgebung
und Personal

14
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Voraussetzungen fiir eine gute Reinigung

 Vermeiden von rauen oder porosen Oberflachen
* Poliert oder gebeizt ist besser als geschliffen
oder sandgestrahlt
* Vermeiden von Vertiefungen und Spalten
* Bei Dichtungen (Materiallibergange)
* Vermeiden von Totzonen in Rohrleitungen
* Tote Enden an Rohrleitungen (Stutzen)
* Nicht entleerbare Rohrleitungen (Sumpf)
* Geneigte Oberflachen, damit Wasser ablauft

15
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Reinigung &
Desinfektion
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Reinigung

* Parameter der Reinigung

 Mechanik, Konzentration, Temperatur, Zeit

* Art, Menge & Zustand des Schmutzes

* Bauteil, Oberflache: Hygenic Design
* Reinigungsmittel

 Gute Wirksamkeit, Loslichkeit

e QGut abspilbar, sichere Handhabung

* \Vertraglichkeit gegentiber Werkstoffen, Umwelt
* Ablauf

* Vorspulen, Alkalisch, Zwischenspllen

e Sauer, Zwischenspllen

* Desinfektion, Nachspilen 17
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Reinigung von Rohren

Turbulente Stromung notwendig fur effiziente
Reinigung (meist der Fall)

Hohe Stromungsgeschwindigkeit wenig effektiv
Schmutzart bestimmt die Reinigungsform
Austausch der Flussigkeit wichtig fur schnelle
Reinigung (Mechanik, Chemie, Diffusion)
Einzelpartikel (Mikroorganismen) haften sehr gut
an Oberflachen

18

Hygienic Design m

FRADPA 02T
Cualitats

| o




&fj Hygienic Design
FIRAD AN[RIT=

Reinigungsarten

* CIP: Rohre & Behalter
* Reinigungserfolg muss kontrolliert werden!
* Sprihkugeln in Behalter, besser rotierend
e Achtung bei Stutzen: Spruhschatten
* COP: Zerlegen & manuelle Reinigung
* Achtung: Hochdruckreinigung
* Dreckumverteilung, keine Reinigung
* Aerosole, Beschadigung von Anlagen
* Trockenreinigung
* Nassreinigung
e Schaumreinigung
* Reinigungsvalidierung

19



FRAPM 02T

-/ Hygienic Design n

Reinigungs- kein Spruh-
leitung schatten

Zylinderstutzen

konische
Stutzen
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Spruhkugel Spruhstrahl
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Wartung,
Instandhaltung,
Schmierstoffe
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Wartung, Instandhaltung, Schmierstoffe

* Wichtig ist, dass die ausfiuhrende Person korrekt und
ausreichend geschult ist.
* Auch bei einer Wartung ist Ordnung und Hygiene wichtig.
* Fehlende Teile nach Wartung = Fremdkdrper im Produkt.
e Schmierstoffe: Nur Lebensmitteltauglich (H1)
e MOSH
* Ungewodhnliche Schaden an Dichtungen oder Oberflachen
melden
* Reinigung nach Wartung
* Sind alle Werkzeuge da, ist der Abfall entsorgt?
* Vermeidung von Fremdkoérpern im Produkt!

22
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Metalle, Kunststoffe,
Elastomere
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Metalle, Kunststoffe, Elastomere

* Geeignete Materialien sind entscheidend

* Metalle: Edelstahl ist bestandig

e Kunststoffe: Gefahr von Abrieb (Fremdkorper)
* Beschichtungen muissen bestandig sein

* Oberflachen mussen glatt und dicht sein
* Rauheit Ra<0.8 um
* Frei von Fehlern (Risse, Kratzer)

24
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Metalle
 Rostfreier Edelstahl
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Metalle

* Rostfreier Edelstahl
 V2A (DIN 1.4301) nicht geeignet im Milchbereich
 VA4A (DIN 1.4401| oder hoher) verwenden

* Bildet Passivschicht aus Chromoxid

* Wird durch Beizen verstarkt

* Durch saure Reinigung wird Passivschicht wieder
hergestellt, nicht nur alkalisch reinigen!

* Elektropolieren glattet die Oberflache

e Schleifen & Sandstrahlen ungeeignet fir
produktberthrende Oberflachen

e Korrosion entsteht durch Chlor-lonen oder ungleichen
Metallen (z.B. Edelstahl in Kontakt mit Aluminium)

26
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Schweissen von Edelstahl

* Geschweisste Verbindungen sind besser als Verschraubung
* Wartungsfrei und einfach zu reinigen
* Schweissnaht muss aber fehlerfrei sein
* Keine Verfarbungen
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Kunststoffe, Elastomere

e Kunststoffe (Polymere)
e Elastomere (Gummi)
* Keine Normung, keine
Standards
* Anforderungen:
* Fest, elastisch,
temperaturbestandig
* Chemische Bestandigkeit
(gegenliber Produkt, R&D)
* Produktvertraglichkeit:
e Teflon > PFAS!
e Abrieb 2 Fremdkorper

 Wartung & regelmassiger Ersatz ist
sehr wichtig
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Statische Dichtungen

* Bestandig gegenluber Produkt, Temperatur und Reinigung
* Minimale Warmeausdehnung
* Glatte Oberflache
* Spaltfreie Abdichtung auf Produktseite
e Zentrierung der Verbindungsteile
e Kontrollierte Verpressung (metallischer Anschlag)
 Dehungsraum auf produktabgewandter Seite
* Milchrohrverschraubung

* Kein axialer Anschlag, keine Zentrierung, Spalt

* Muss taglich ge6ffnet und gereinigt werden!

29
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Statische Dichtungen
Produkt

Abkuhlen
>

N
& Emérmen’

Vermehrung
von Mikro-
organismen

Dichtung

30
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Rohrleitungen &
Sensoren
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Rohleitungen & Sensoren

 Moglichst wenige Verbindungen, maoglichst geschweisst
« Anderungen des Querschnitts vermeiden

» Gefalle berlicksichtigen (Selbst-Entleerung)
 Genugend Halterungen (Durchbiegen vermeiden)
 Alles Uberfliissige vermeiden

LLLl Ll L ,// Befynde
c:::::.Jaﬂﬂin_n.,:r"_n_n_n

l Anstrom-

richtung

Totzone

Druck-
sensor

keine Selbstentleerung
(Reste)
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Rohleitungen & Sensoren

* Keine Totraume

e Sensoren in T-Stucken sind schlecht zu reinigen
e Stutzen sind schlecht zu reinigen

* Sensoren bundig mit Wand verschweissen
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Ventile & Pumpen
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Ventile

* Keine Spalten oder Totraume
* Keine Lufteinschlisse
* Dichtungslecks sollten schnell erkennbar sein
* Von Antriebsseite darf nichts auf Produktseite gelangen
* Kolbenstangendichtungen sind nicht bakteriendicht
* Bei Aseptik ist eine Barriere notig (z.B. Membran)
* Haufig eingesetzt werden Scheiben- oder Kugelventile
 Einfache Konstruktion, aber gute Uberwachung der
Reinigung notig.
* Industrie setzt heute Doppelsitzventile ein
* Flexible Steuerung
e Als sterile Verteilknoten erhaltlich 35
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Pumpen

* Totraume vermeiden
e Statische Dichtungen mussen reinigbar sein
* Dynamische Dichtungen: Gleitringdichtungen
* Gekapselte, reinigbare Konstruktion
* Doppelte Gleitrindichtung mit Spulkammer
* Gleitringdichtungen diirfen nicht Trockenlaufen!
 Missen Entleerbar sein (Kein Sumpf)
* Drehkolbenpumpen haben zwar Spalten
e Sind aber trotzdem gut reinigbar, weil in den Spalten
hohe Geschwindigkeiten herrschen.

36
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Offene Prozesse

37
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Offene Prozesse

* |dentifikation der Risikozonen
» Offene Bereiche: Kessi, Salzbad
* Haben Kontakt zur Umgebung
 Was ist oberhalb dieser Bereiche?
* Praktische Aspekte:
* Reinigbarkeit, Zuganglichkeit, Wartung
 Umgebung muss auch hygienisch sauber sein
* Gebaude, Anlagen, Installationen
* Naturlich auch das Personal!
e Kontamination durch Umgebung:
* Wasser, Luft, Staub = Aerosole tragen Bakterien
* Personal 38
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Offene Prozesse

* Anforderungen:

* Materialvertraglichkeit: Reinigung & Desinfektion
e Korrosion vermeiden

e Zuganglichkeit fir Reinigung & Wartung

* Definition von Hygienezonen

* Entleerbarkeit

* Dichtheit

e Spalten & Hohlraume vermeiden

* Fremdkorper vermeiden i
« Unndtiges Material entfernen @ %,
* Ungeziefer fernhalten |
* Abrieb vermeiden
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Offene Prozesse

* Fallbeispiele
 Motor des Rihrwerks direkt Gber dem offenen Kessi
* Kontamination durch Schmutz, Farbsplitter, Kondensat,
Schmiermittel
* Abschlusskanten von Behaltern
* Abgerundet (Selbstentleerend) oder verschlossen
e Rahmen und Gestelle
* Keine Spalten
* Geneigte Oberflachen (selbstentleerend)
 Hohlraume verschliessen

40
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Offene Prozesse

* Hygienische Problemstellen
* Hohenverstellbare Standflisse
* Offene Gewinde
e Spalt unter Fissen
* Anlagerung von Schmutz
* Kabelstrange
* Schmutzansammlungen
 Maschinenbeschriftung
e Spalten, Nieten, Schrauben
* Elektrokasten
* Hat meist ein Loch damit Kondensat auslaufen kann

41
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Produktraumgestaltung

42



FRAP M 2T
Cualitats-

o/ Hygienic Design
- veienic Design PN\

Produktraumgestaltung

* Definition von Hygienezonen
* Personal- & Warenfluss Gilberwachen
e Zugangskontrolle
* Schutzkleidung
* Hygieneschulung fir das Personal
e Geeignete Infrastruktur fir das Personal
* Kurze, direkte Wege
« Keine Uberscheidungen von Rohstoff & Produkt
* Vermeidung von Kreuzkontamination
* Fallbeispiel: Lift als Quelle fur Listerien
* Bauern liefern Rohmilch durch Lift an
* Frische Kase mit Lift in Keller transportiert .
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 Bodenbelige i et
* Fugenlose, glatte Belage oder Plattli
* Sechskantplattli ideal flir unebene Boden
» Gefalle zu den Ablaufen (> 1%)
* Genugend Ablaufe
* Abgerundete Uberginge zu den Wanden
* Rutschfest: so rau wie nétig, so glatt wie moglich!
 Chemisch, mechanisch, thermisch belastbar
* Beschadigte Plattli sofort ersetzen
* Sonst vermehren sich Bakterien in den Spalten
* Abgedeckte Abflisse, abnehmbarer Siphon zur Reinigung

44
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Produktraumgestaltung

 Decken
* Abgehangte Decken nicht geeignet fur Hygienezone 1
* Schmutzansammlung
* [Installationen (Rohre, Kabel, Beleuchtung, Beliliftung)
* Herabfallende Partikel fihren zu Kontamination
* Installationen nicht zu nah an Decke, sonst schwer zu
reinigen
* Beleuchtung wenn moglich in Decke integrieren

45
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Fazit

 Hohere Investitionskosten, aber tiefere Betriebskosten
* Hohere Lebensmittelsicherheit
* Nachhaltigere Konstruktion, geringere Umweltbelastung
* Viele glnstige Installationen sind nicht fir offene Prozesse
geeignet

* Bei Neubau Hygenic Design bericksichtigen
* In bestehenden Betrieben nach Moglichkeit umsetzen

* Schon kleine Verbesserungen minimieren das Risiko

* Falls nicht umsetzbar, gilt:

* Ein Mangel erfordert eine Massnahme

46




o/ Hygienic Design

FRAMPA .O2TE
|-| 1 {-l .. 4.

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Haben Sie Fragen?

47
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