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= Was ist ein Biofilm?

» Erkennung

» Besondere Eigenschaften
= Biofilm-Entfernung

= Schutz vor Biofilmen in der Lebensmittelindustrie

HALAG &

SWITZERLAND
13.02.202 © Halag Chemie




24.02.2025

‘Biofilm — gemass ChatGPT (Kl)
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Biofilm
... anvielen Orten
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‘ Biofilm - Lebenszyklus

o 2] 3] o 5]

1. Anlagerung

2. Zusammenlagerung verschiedener Arten (Algen und Bakterien)
3. Ausbildung Schutzschicht (EPS)

4. Wachstum / Reifung

5. Aussendung
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13.02.2025 © Halag Chemie

SWITZERLAND

Biofilme - Besondere Eigenschaften

» Uberall auf feuchten Oberfléichen

» Zusammenlagerung von Bakterien, Pilzen und Algen unter einer
Schutzschicht
oMehr als 99 % aller Mikroorganismen auf der Erde!
o Bildung innerhalb einiger Stunden/Tage

= Chemische Kommunikatfion und A
= Biokorrosion
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Biofilme - Besondere Eigenschaften

= Gestresste Biofilme passen sich an!
Toleranzen und Resistenzen durch Anpassung an nicht abtdétende
Bedingungen.

o Temperatur

o extreme pH-Bereiche
o Desinfektionsmittel

o foxische Metalle

o Antibiotika

= Gefahr von langwierigen, wiederkehrenden Befdllen durch periodische
oder unregelmassige Aussendung problematischer Mikroorganismen
(bspw. Listerien, Salmonellen)
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Biofilm Detektionskit: Schnell-
|dentifikation

BIOFILM DETECTION KIT

REALCO

Blau-violette Farbe bleibt = Hinweis ouf
Biofilm
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Biofilm Detektion

Pasteur: Abflussrinne:
Vor dem Entfarber Nach dem Nach dem HALA(

Entfdrber . . Entférber TSN

‘Enzymo’rische Biofilm-Entfernung (kreisiauf)

Maschine / Objekt Intervall i Bemerkungen
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1 X Objekt nach Reinigungsplan reinigen
Standard-Reinigung und spulen
(Grundreinigung)
2a X Biorem A1 025| 45 | 5 |Zirkulieren bei
DipaE TOh vonnas | __{ierwaEe
2b X Biorem 10 005 35
ZugabeEnzyme
% B e einige * 40 | *Einstellung
pH-Einstellung nach atronlauge pH-Wert 10.0
40 Minuten
3. Spilen Mit Trinkwasser kalt
4_Alkalische Reinigung 20| 72 | 20 | CIP Programm
75| 40
5. Spilen Mit Trinkwasser kalt
6. Saure Reinigung =59 1.5 | 70 | 20 | CIP Programm.
20|75 30
7. Spiilen Mit Trinkwasser kalt HALAG
SWITZERLAND
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Enzymatische Biofilm-Entfernung

(Reinigung von Oberfladchen)
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Maschine / Objekt Intervall ittel Al dung B
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1. Vorbereitung X Demontage der Rohren und
Abdeckbleche
2. Warme Vorspiilung X Warmwasser 60 Erwarmung
- Chromstahl
70
Biorem A1 45 | 45 | Auftrag 2.B. mitiels
(250 ml auf 100 | H20) Spezal-Schau
3b. Biorem 10 005 Wennuemal
Zugabe Enzyme {50 mi auf 100 | Hz0) (e T )
4a. X Biorem A1 025| 45 | 45 | Auftrag 2.B. mittels
Zugabe Tensid 0 mi auf 100 | H20) Spezial-Schaumgerat
4b. X Biorem 10 005 Mehrere Male
Zugabe Enzyme mi auf 100 1 H20) nachschiumsn
de. 4] Pasteurreiniger 405 “Einstellung
pH-Einstellung pH-Wert 95 -105
5. Spiilen Mit Tankwasser kalt
6. Schaumreinigung [x] Aktiv Schaum 675 kalt | 10 | Alkalische
- | Schaumreiniger
15 | verwenden
7. Splilen ' Mit Trinkwasser kalt
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Enzymatische Biofilm-Entfernung

(Aussenreinigung)
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Enzymatische Biofilm-Entfernung
(Aussenreinigung)

025 © Halag Chemie
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Enzymatische Biofilm-Entfernung
(Aussenreinigung)
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Oxidative Biofilm-Entfernung

Alternative:
Biofilme konnen oxidativ mittels z.B. Aktivchlor entfernt werden

» Kreislauf: Lauge mit Aktivchlor
» Oberfladchen: Lauge mit Aktivchlor + Mechanik

Praxiserfahrung - Fazit:

Die Resultate verbesserten sich nach der Spezialreinigung,
verschlechtern sich jedoch zunehmend wieder.

Oft musste nach der Chlorreinigung zusatzlich eine
enzymatische Reinigung durchgefUhrt werden.
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Schutz vor Biofilmen
in der

Lebensmittelbetrieben
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Biofilme verhindern

... durch korrekte Reinigung und Desinfektion

Sinnersche Kreis (Reinigungsparameter)

* Mechanik

= Temperatur

» Reinigungsmittel
»/eit

» Material-Rauigke
» Art und Menge
der Verschmutzu

13.02.20° © Halag Chemie

17

Biofilme verhindern
Einfluss des Faktors Hygiene Design

Maschinen, Anlagen, Forderbander, etc.

Wie ist die Konstruktion?

» Vermeidung von rauen und/oder

schwer zugdnglichen Oberfldchen?

» Einfache Demontage magliche

= |st eine Reinigung moglich?

13.02.20! © Halag Chemie
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Biofilme verhindern
Einfluss des Faktors Hygiene Design

Beispiel Pasteur: Wo sind die Gefahren?

13.02.2025 © Halag Chemie
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Biofilme verhindern
Einfluss des Faktors Hygiene Design
Beispiel Slicer: Wo sind die Gefahren?
HALAG &
20
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Biofilme verhindern
Anlagen “Uberfahren”

Uberschreitung der normalen Betriebsparameter

» Verdoppelung der Produktionszeit im Past-/UHT-Bereich ohne
Verdnderung

beim Reinigungsrhythmus

» Umstellung von zwei auf drei Chargen ohne Zwischenreinigung/-
desinfektion

bei der Kaseherstellung

= Maximale Belastungsgrenzen wie Druck, Temperatur, Durchfluss, etc.
Uberschreiten

HALAG &
13.02.2025 © Halag Chemie
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Biofilme verhindern
Einfluss Frischwasser
= Pseudomonaden im Frischwasser O e TS RN
erhdhen das Risiko eines Biofilms R e
= Es gibt keine Grenzwerte fUr Frischwosser::‘e:::‘ifg?"‘;&m:mmméﬂgmm;ﬁg;;:«mmm e
» Richtwert: o
- Pseudomonas aeruginosa: n.n KbE/100 l
- Pseudomonas ssp: <10 KbE/T100 ml
HALAG €
13.02.20! © Halag Chemie
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Biofilm - Praxiserfahrungen

Unsere Praxiserfahrung:
In Biofilmen, die in der Lebensmittelindustrie vorkommen, sind Pseudomonaden sehr
haufig beteiligt. Diese Biofiime sind zudem d&usserst resistent gegen Desinfektionsmittel

Abtotung (Bestatigung durch die Literatur):
Beispiel aus norwegischer Lachsfabrik — Listerien
monocytogenes:

= Speziesreine Biofilme Listerien monocytogenes: Vollstdndige Abtétung mit
Desinfektionsmitteln

= Biofilme Pseudomonaden + Listerien monocytogenes (LMC):
In 10 von 18 Proben Uberlebten die Listerien monocytogenes die Desinfektion

Thomassen, G.M.B.; Reiche,T.; Higrungnes, M.; Mehli, L. High Disinfectant Tolerance in Pseudomonas spp. Biofilm Aids the Survival of Listeria monocytogenes. Microorganisms
2023, 11, 1414.

HALAG &
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Biofilme verhindern
Einfluss CIP Frischwassertank und Wasserschlauch
Reinigung: Bei Bedarf, mindestens alle 3 Monate
| LS
> \ N ‘
CIP-Station: Frischwassertank Frischwasser-Schlauch
HALAG &
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Biofilme verhindern
Einfluss Produktionsrume

Gully, Abflussrinnen, etc.

il

Abflussrinne unterhalb Slicer Abflussrinne mit einem Biofilm

|||||||||
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Biofilm: Fazit

» Biofilme sind komplexe, dynamische Gemeinschaften von
Mikroorganismen,
die an Oberfladchen haften

= Ausgewachsene Biofilme besitzen eine EPS-Schutzschicht,
welche die Mikroorganismen von dusseren Einflissen schitzt

= Biofilme sind in der Lebensmittelindustrie nicht sichtbar

» Biofilme k&dnnen wdahrend der Produktion unregelmassig
Mikroorganismen freisetzen,
was eine Gefahr fUr die Lebensmittelsicherheit darstellt

» Biofilme kdnnen mit einer Laugen- und Sdurereinigung nicht mehr
vollsténdig entfernt werden

» Die enzymatische Reinigung ist die sicherste und effektivste Me’rhogﬁmé
um Biofiime zu entfernren TR

13.02.20! © Halag Chemie
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Vielen Dank
fur deine/ihre Aufmerksamkeit
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Wir unterstUtzen Euch/Sie

lhr Partner fir die perfekte Hygiene

Votre partenaire pour une hygiéne parfaite

Il vostro partner per 'igiene perfetta

Your partner for perfect hygiene Aadorf
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Entwicklung &
Forschung
Produkfion &
Lagerung
Beratung
Einkauf
Verkauf
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